CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA NATIONALA - 18 aprilie 2011

Filiera tehnologica : profil tehnic

XI. OSZTALY

1. Legyen f:R — M,(R), f(x)=x-A, ahol A=

- O O
oS O =
o = O

a) Szamitsuk ki: f(x) és f7(x) .
b) Hatdrozzuk meg: £>*''(1).
)
2
c) Hatdrozzuk meg az x € R értékét tgy, hogy: (1 1 1)-f(x)- % =(2011), ahol (2011)
/%
6
egy, egy soros és egy oszlopos matrix.

t2

2. Egy trhaj6 palysjat az y=f (t): ;4 képlet irja le, ahol t jelenti a masodpercekben

kifejezett idot, f (t) pedig a kilométerben kifejezett magassdgot (a t=0 id6ponttol a t=2

id6pontig tart a kifutépdlya elhagydsa, tehdt a magassdgot O-nak tekintjiik).

a) Hatdrozd meg, hogy milyen magassdgra emelkedik az tirhajé a kifutépélya elhagydsa utdn 4
madsodperccel!

b) Igazold, hogy az tirhaj6 palydja konkav!

c) Hatdrozd meg a palya aszimptotdjat (ha az id6 tart a végtelenhez)!

3. Legyen M azon harmadrendii matrixok halmaza, amelyek elemei csak az 1, 3, 5,...,17 szdmok
lehetnek (mindegyik paratlan szam csak egyszer szerepelhet egy M halmazbeli métrixban).
a) Adj példat két kiilonb6z6 M halmazbeli matrixra, amelyek determindnsai egyenlok!

b) Ellendrizd, hogy van-e olyan A madtrix az M halmazban, amelyre det A =det ;.
¢) Hatidrozd meg azon M halmazbeli matrixok szamat, amelyekben az els6 sorban az 1, 3 és 5

szamok szerepelnek (nem feltétleniil ebben a sorrendben).
xZ
4. Legyen f:R—R, f(x)=¢"—1— S Igazoljuk, hogy:

a) f (ln 2) > 0 (alkalmazva esetleg a In2=0,7 megkozelitést).
b) f(x)<0,Vx<0.
¢) Ve >1,625.

Megjegyzés: Munkaido 3 ora; Minden feladat kotelezo; Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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1. Legyen M az 6sszes 4-elemii csoportok halmaza.
a) Adjunk példat egy csoportra az M halmazbdl.
b) Igazoljuk, hogy létezik egy G C M csoport tigy, hogy GNC =& .
c) Igazoljuk, hogy az M halmazban 1étezik legaldbb két, egymdssal nem izomorf csoport.
x2
2. Adottaz f:[0,00) =R, f(x)=In(1+x)— x—l—? fiiggvény.
a) Igazoljuk, hogy f (x) >0,Vx e (0,00) .
1
b) Szdmitsuk ki [ f (x)dx

¢) Bizonyitsuk be, hogy In2 > 0,66.

3. Legyen f,8:Zy; —Z,, f(x)=xx,g(x)=x+x, Vx€Z,,.
a) Hatdrozzunk meg két, a és b kiilonboz6 elemet a Z,, - halmazbdl ugy, hogy f (a) =f (b)

és g(a)¢g(b).
b) Igazoljuk, hogy az f fliggvény nem sziirjektiv illetve a g fiiggvény bijektiv.

4. Adotta P= {f :[0,1] — [0, 1] | f folytonosa[O, l] intervallumon, f (0) =0, f (1) = 1} halmaz.
a) Igazoljuk, hogy a P halmazban van legaldbb 2011 fiiggvény.

1
b) Hatdrozzunk meg egy f f (x)dx :% tulajdonsaggal rendelkez0 f € P fiiggvényt.

c) Igazoljuk, hogy végtelen sok olyan f fiiggvény létezik a P halmazban amelyre

ffxx<m

Megjegyzés: Munkaidd 3 ora; Minden feladat kotelezd; Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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